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I'47 Tuxonos /I.A., I'mabman A. A. 3agaHusi K BBbIIOJHEHHIO PaCYeTHO-
rpaguyecKuX M KOHTPOJbHBIX PA0OT MO CONMPOTUBJIECHUI0O MaTepUAJIOB. MeToauyeckue
yKkazanus. - Jurensc: U3a-so OTU (pumman) CI'TY umenu [Narapuna F0.A., 2023.- 21 c.

PenieHseHTsI: K.p.M.H., monieHT Kadenpel «EcTeCTBEHHBIE U MATEMAaTHYCCKUE HAYKID)
DHIeNbCCKOr0 TEXHOJIOTMYecKoro MHCTUTyTa (¢unuan) CapaToBCKOTO
roCy/IapCTBEHHOI'O0 TEXHUYECKOTO yHUBepcuTeTa uMmenu [ arapuna FO. A.
CepebOpsikoB A. B.
K.T.H., IOIeHT Kadenpsl «O00pyI0BaHNE U TEXHOJIOTHH 00paboTKU Ma-
TEepHAJIOBY» DHIENIbCCKOTO TEXHOJIOTHYeckoro nHeTutyTa (¢punuan) Capa-
TOBCKOTO TOCYJapCTBEHHOIO0 TEXHUYECKOTO0 YHHUBEpPCUTETa WMEHH | a-
rapuna lO. A. Koznos I'. A.

Meroandeckue ykazaHus coJiepKaT 3a/1au JJIsl BBITIOJHEHUS PacueTHO-TpaduuecKux
U KOHTPOJIBHBIX paboT mo nucruruinHe «CompoTUBIIEHHE MaTepuanoB» U pazaeny «Compo-
THUBJIEHUE MAaTEPUAIOBY» B TUcHUIIMHAX «Mexanuka» u «[IpuknagHas MmexaHuKa» B COOTBET-
CTBUU C MPOTrpamMMoii ToAroToBKU OakanaBpoB. [IpuBenensl 3agaun no temam: «Pactsoxenue
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MUYECKHUE HATPY3KU».
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METOJINYECKHUE YKA3AHUA K PEHIEHUIO 3ATAY

B naHHBIX 3a7aHUSX NPUBEACHBI TUIIOBBIE 33/1a4M, PELIEHUE KOTOPBIX
HEO0OXOJIMMO OCBOUTH JJIsi MOJHOTO U3yueHHUs KypcoB «CONpoOTHUBIEHUE MaTe-
puanoBy», «Mexanuka», «lIpuknagHas mexaHuka». Koau4ecTBO BBINOJIHAEMBIX
3a/1a4 ¥ UX HOMEpa JAK0TCS NPENOJaBaTEIeM KOHKPETHO JUIs KayKIOrO HaIlpaBs-
JeHust ¥ GOpMbI OOyICHHUS.

[Ipexxne yeM MPUCTYNUTh K PEIICHUIO 3a7ad HEOOXOJUMO TIHIATEIBHO
M3YyYUTh COOTBETCTBYIOIINN TEOPETUUECKUN MaTEPHUAIL.

Bce nannbpie, HeoOXonuMble il peEIIeHUs 3aJad B  pPacyeTHO-
rpaduyueckux U KOHTPOJIbHBIX paboTrax, AaHbl B [Ipmnoxenun 1 u B yciaoBusix
3a/1ay.

Jlns monb3oBanus tabnuneit 1 (Ipunoxenue 1), Hamo 3amucath HOMEP
CBOETO CTYJICHYECKOTro OMJIeTa WM 3a4€THON KHIKKH M TI0JT HUM TIE€PBBIE IIECTh
OyKB pycckoro andaBuTa, HalpUMep:
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Howmep cTyaenueckoro ouiera 1

IlepBbie OykBBI ajndaBuTa a 0 B r hi§ e

Torma a=1;06=3;B=2;7r=7;1=10; e =4.

W3 xaxmoro BepTHKaibHOTO cTosOIa Tadmuipl 1 (Ipunoxkenune 1), Hamo
B34Th TOJIBKO OJIHO YKCJIO, CTOAIIEE B TOM TOPU3OHTAIBHOMW CTPOKE, HOMEP KO-
TOPOM COBIIAJAET C HOMEPOM PACIIOJIOKEHHON BHU3Y OykBbI. Hanmpumep, BepTu-
KaJIbHBbIE CTOJIOIBI TabIHIBI 0003HAaYCHBI OyKBaMU: €, T, 1. B aToM ciydae, npu
yKa3aHHOM BBIIlIE HOMepe cTyaeHuyeckoro omiera 1 2 3 7 0 4, cTyAeHT A0KeH
B35Th M3 CTOJIOIA € CTPOKY HOMep 4, U3 CToJIOIa I' — CTPOKY HOMep / U u3
cToJoma 1 — ctpoky Homep 10.

dopMa TUTYIBHOTO JIUCTA PACUETHO-TPAQUUECKUX U KOHTPOJIBHBIX PadboT
npuseneHa B [Ipunoxenun 2.

PaboTsl cnaBaTh B Hame4aTaHHOM BUJE ¢ (POpMyJIaMH U PUCYHKaMH, BbI-
MIOJITHEHHBIMU JTM00 Ha KOMIBIOTEPE, THMO0 B PYKOIIMCHOM BapUaHTE.

Pemrenne kaxou 3amadyv HagO0 HAYMHATH C €€ YCJIOBHS C YHUCIOBBIMH
JAHHBIMH M 3CKH3a, C YKa3aHHUEM Ha HEM B UMCJIaX BCEX BEJIMYHMH, HEOOXOIH-
MBIX I pacyeTra. PenreHue MOMKHO COMPOBOXKIATHCS KPATKUMH, MOCIIEI0BA-
TEJIbHBIMA U TPAMOTHBIMU OOBSICHEHUSIMU U YEpPTEkKaMU, Ha KOTOPHIX BCE BXO-
JSIIME B pacueT BEJIMUUHBI JJOJDKHBI OBITh TTOKA3aHbI B YUCIIaX.




SAJAYN IJISA PACHETHO-TPA®OUYECKUX
N KOHTPOJIBHBIX PABOT

PACYET CTYIIEHYATOI'O BPYCA HA PACTA/KEHUE-C/KATHUE

(Tema: «IleHTpanbHOE pacTsHKEHUE-CKATHAEY.
Paznen: «Ctatndecku onpeneIuMble CHCTEMBI».)

JInst cTynmeH4aToro CTajbHOTO Opyca KpYIJIoro MONEPEYHOIro CEYEHMS,
(puc. 1), BbimosiHeHHOTO M3 cTtanu Mapku Ct. 3, UMerouel Mmpeaes TeKy4ecTu
o, Mmonynb FOura E, Tpebyercs:
1) moctpoutes mo muuHE Opyca 3MIOpbl NPOAOJBHBIX cuil N, HOpMaJbHBIX
HaIpPsHKEHUH G U IepeMENIEHUI TONEePEeYHbIX CEYEHUH O;
2) BBIYMCIUTH KO3(PPUIIMEHT 3armaca Mpo4YHOCTH Opyca N.

[Tpunste: a=0,141; B=0,102; ¢ =0,1Ls.
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PACUET CTATUYECKH HEOIIPEJEJIUMOM
CTEPKHEBOH CUCTEMBI

(Tema: «LleHTpallbHOE paCTsHKCHUC-CIKATHEY.
Pasnen: «CTaTndecku HeonpeIeIMMble CHCTEMBI». )

AOGCOIIOTHO KECTKUI Opyc (puc. 2) omepT Ha MAPHUPHO-HEIOABIKHYIO
OTIOPY M MPUKPEIUISETCS K IBYM CTEPIKHSM, TPU TOMOITH MapHUPOB. CTepKHU
M3TOTOBJIEHBI U3 cTasid Mapku CT. 3,

Tpebyercs:

1) HalTH YCHUJIUS M HAIIPSDKCHUS B CTEPIKHSAX, BRIPA3uB UX depes cruity Q;

2) W3 pacyeTa Mo JIOIMYyCKA€MbIM HAIpPSKEHUSIM HAWTH JOMYCKaeMYI0 Harpy3Ky
[Q], npupaBHsAB OoJbIlice U3 HANPSHKCHHHA B JBYX CTEPIKHSAX K JOITYCKAEMOMY
HaNPSDKEHUIO [G];

3) u3 pacyera 10 JOMYCKaeMbIM Harpy3kam HaWTH MPEISIbHYIO IPYy30IOAbEM-
HOCTh cucTeMbl QY W jmomyckaemyro Harpy3ky Qjom, €CIIM M3BECTEH Ipe-

Jie TeKydecTd ot W Koa(dduimeHT 3anaca npoyHoctu N = 1,5;
4) cpaBuuth BenmmuuHbl [Q] 1 Qpomn, MOTYYCHHBIC TIPU pacyeTe IO JIOMyCcKae-
MBIM HalpPsDKEHUSIM U IOy CKAa€MBIM HArpy3KaM.

[Tpunsth: A = Aj.

OIPEJEJIEHUE TEOMETPUYECKHNX XAPAKTEPUCTHK
IJIOCKUX CEYEHUI

(Tema: «I"'eomeTpruecKkue XapaKTEPUCTUKHU TUIOCKHX CEUCHHIN.)

3a1aHO TIOMEPEYHOE CEUYEHUE, COCTOSIIEE U3 ABYX NpOoduiiel, UMEIOIMX
BU/I IIBEJIEPA, JByTaBpa HJIM PAaBHOMOJIOYHOTO yroyka (puc. 3),
TpeOyercs:
1) onpeenuTh MOJIOKEHHUE IIEHTPA TSHKECTU TIONIEPEYHOTO CCUCHHSI;
2) HalTH OCEBbIC M IIEHTPOOCIKHBIH MOMEHTBI MHEPIIMH OTHOCHTEIBHO CITydaii-
HBIX Ocell (Xc | Yc), IPOXOISAIIUX Yepe3 LEHTP TIKECTH;
3) onpeaenuTh MOJIOKEHUE TITABHBIX IICHTPAIBHBIX OCEH U U V;
4) HATH MOMEHTBI HHEPIIMHA OTHOCHUTEIILHO TJIABHBIX IIEHTPAIbHBIX OCEH;
5) BBIYEPTHUTH CEUYCHUE U YKa3aTh Ha HEM BCE pa3Mephl B UMCIIaX U BCE OCH.

[Ipu pacueTe Bce He0OXOAUMBIE JaHHBIE ClIeAyeT OpaTh U3 TabJUIl copTa-
MEHTA.
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PACUYET BAJIA HA KPYUYEHUE
(Tema: «CaBur u KpydeHHE».)

CrayibHOM BaJI, 3aKPY4YMBACTCS ABYMS MOMEHTaMu My 1 My (puc. 4). /IBa
ydacTKa Bayia UMEIOT (opMy MOMEPEUYHOTO CEYCHHS B BHJIE KPYTOB AMaMeTpa-
mu 0 1 dz, a TpeTHil ydacTOK BaJia MOl - ©MeeT (HOpMY HOMEPEYHOTO cede-
HUsSI B BUJIC KOJbIIA C 33aJaHHBIM OTHOIICHWEM BHYTpeHHero aumamerpa d K
Hapy)kHoMYy D.

TpeOyercs:

1) mOCTpOUTH AMIOPY KPYTALIUX MOMEHTOB Mk;

2) W3 YCJIOBUS MPOYHOCTH MO JIOMYCKAEMbIM KacaTeIbHBIM HANpPsDKEHUsIM  [1]
OTIPEAETUTH pa3Mephl MOMEPEUYHBIX CEUYCHUH yUYaCTKOB BaJla M OKPYTJIUTh UX IO
OmmKkauie O0JbIIeH BEJIMYMHEI B MM;

3) OCTPOUTH IMIOPY YTIIOB IMTOBOPOTA 0.

ITpunsate: a = 0,14Ls.
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PACYET INIAPHAPHO-ONNEPTOM BAJIKU HA M3I'Ub
(Tema: «13ru6».)

CranbHas 6anka, n3o0pa)keHa Ha puc. 5.

Tpebyercs:
1) mocTpouTh AMOPHI MoniepeyHoi cuiibl Qy 1 n3rubaromiero MomenTa Mx;

2) mono0paTh U3 YCIOBHUS NMPOYHOCTH MO JOMYCKAeMbIM HANpPsDKEHHUSM TIOTie-

PCYHLIC CCUCHUA B BUAC KPYyIra, KBaapara, AByTaBpa U ABYX HIBCIIJICPOB,
3) CPpaBHUTD IIPHUHATBHIC CCUCHHA 0aJIOK IT0 PKOHOMHYHOCTH.

CreHKH IBYTaBpa U JABYX LIBEJUICPOB NapaJlIeIbHbI JEHCTBYIONIEH Harpy3Ke.

[Tpunsate: F = F1 ; m=m;.
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PACYET BAJIKU-KOHCOJIA HA U3I'Ub
(Tema: «3rutb».)

CranpHas Oanka, n300pakeHa Ha puc. 6.

Tpebyercs:
1) mocTpouTh AMtOpHI TonepeyHou cuibl Qy U u3rnbaromiero MomMmenTa Mx;



2) noa00paTh U3 YCIOBUS IPOYHOCTH IO JOMYCKaeMbIM HAIPSHKEHUSIM CII0KHOE
MIOTIEPEYHOE CEUCHUE, N300PAKEHHOE CITPaBa OT CXEMBI OAJTKH.
[Ipunsars: F = F1; m=m;.
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PACYUET MIPOCTPAHCTBEHHOTI'O JIOMAHOI'O BPYCA
(Tema: «13rudy. Pazgen: «13rub ¢ xpyueHuem».)
Ha puc. 7 m3o0paxeHa B aKCOHOMETPUHU OCh JIOMAHOTO CTEP)KHS KPYT-

JIOT0 TOIIEPEYHOTO CEYEHUs, PACIIOJIOKEHHAs] B TOPU30HTAIBbHON IIOCKO-
CTH M UMeras npsMsele yribl B Toukax A u B. Ha crepxenp neucrByer
BEpTUKAJIbHAS Harpy3ka Fi u (.

Tpebyercs:
1) mOCTPOUTH OTHENBHO (B aKCOHOMETPHUH) SMIOPHI U3TUOAIONIMX W KPYTSIIUX
MOMEHTOB;
2) YCTaHOBHUTH OINACHOE CEYEHWE W HAWTH JJII HETrO BEIMYMHY PacYeTHOTO
MOMEHTA 10 YHEPTETUYECKOMY KPUTEPHIO.

£y A - A F /fz -

Puc. 7
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PACUYET BAJIA HA U3I'b C KPYUEHUEM
(Tema: «M3ru6y». Paznmen: «M3rubd ¢ kpyueHuem».)

[IIxkuB nuamerpom D; W yriiomM HakJIOHA BETBEH PEMHS K TOPHU30HTY 04
nenaeT N 000poToB B MUHYTY U TiepeaaeT MomHocTh N kBT. JIBa Apyrux mikuBa
UMEIOT OJJMHAKOBbIN AuameTp D, u oarHaKoOBbIE YIIIbl HAKIIOHA BETBEM pEMHS K
TOPHU30HTY 0 U KaXKIIbIi U3 HUX TepeaaeT MoinHocTh N/2 kBT (puc. 8).

Tpebyercs:

1) onpeneauTs MOMEHTBI, IPUIIOKEHHBIE K IIKUBaM, 110 3a1aHHbIM N 1 N;

2) TIOCTPOUTB MIOPY KPYTSAIIMX MOMEHTOB Mk;

3) onpeneauTh OKPYXHbIC ycrius Uy u to, ACHCTBYOIIME Ha IIKUBBI, IO HAlICH-
HBIM MOMEHTAM M 33IaHHBIM JuamMeTpaMm MKuBoB D1 u Dy

4) onpeieMTh IaBJICHUS Ha BaJl, IPUHUMAs UX PABHBIMH TPEM OKPY)KHBIM YCH-
JUSIM;

5) ompenenuTh CHIbI W3TMOAIOIIME Bajl B TOPHU3OHTAIBHOH M BEPTHUKAILHOM
MJIOCKOCTSX (BEC MIKUBOB U Bajia HE YYUTHIBATH);

6) MOCTPOHTH SIIOPHI U3rHOAIONIMX MOMEHTOB OT TOPHU3OHTAIBHBIX CHJI Mrop U
OT BEPTUKAILHBIX CHUJI MpEpr;

7) TIOCTPOMTD BIIOPY CYMMapHBIX M3rHOAIOIINX MOMEHTOB, MOJIB3YSACh (HOpPMY-

moit M, = /M2, + M2, (A KaXI0ro MOMePEedHOro CeUeHHs Bala HMEeTCs

CBOSI TUIOCKOCTbh JIEUCTBUS CYMMapHOTO M3TH0AI0IEero MOMEHTA, HO JIJIsl KpyTJIO-
ro CEYEHUsI MOKHO COBMECTUTH IUIOCKOCTH Myr AJisl BCEX MONEPEUYHBIX cede-
HUW U TIOCTPOUTH CYMMAPHYIO 3MIOPY B IJIOCKOCTH YEPTEXkA; MPU MOCTPOCHUH
AMIOPHI HAJI0 YUECTh, UTO JIJII HEKOTOPBIX YYaCTKOB Bajia OHA HE OyJaeT MmpsiMo-
JIMHEWHOW);

8) npu oMoy 3mrop Mg U Mysr HalTH OMAaCHOE CEYCHHE M ONPEICIUTh BEIIU-
YUHY MaKCUMaJbHOTO PacyeTHOr0 MOMEHTa MO KPUTEPHUI0 HAMOOJBIIUX Kaca-
TEJIbHBIX HAIPSKEHUH;

9) noio6paTh U3 yCIOBUS MPOYHOCTH IO JOMYCKAEMbIM HAMPSKEHUSM THUAMETP
Bajia 0 ¥ OKPYIJIMTh 10 ONFKaKIIeH OOJIbIICH BETUYMHBI KpaTHOH 10 MM.

HpI/IH}ITBZ a= 0,231; B= 0,252; c= 0,283; D, = 0,5E1; D, = 0,552.

PACYET CTEPXKHS HA YCTOMYNUBOCTH
(Tema: «YCTOMYUBOCTD CIKATBIX CTEPIKHEH».)

CranbHoii crepxens (puc. 9) mmmnoii { cxumaercs cuioit F u umeer
CJIOHOE TIOTIEPEYHOEe CeUeHHE, N300pakKeHHOE CIipaBa Ha puc. 6.

Tpebyercs:
1) HaliTH pa3Mepbl MOMEPEYHOTO CCUCHHUS MPHU JOMYCKAEMOM HAIp SKCHHUH
[c]. Pacuer mpou3BOAUTH METOJOM IOCIEI0BATCIbHBIX MPUOIHIKECHUM,

13



IpeABapUTEIbHO 3aJaBIIMCh KOA(POUIIMEHTOM YMEHBIICHHUS IOy CKaeMbIX
Hanpsokeauit ¢ = 0,5;
2) HAaWTU KPUTHIECKYIO CHIIY Fx ¥ KO3 PHUIIMEHT 3ammaca yCTOMUYMBOCTH Ny.

[Mpunsats: £ =0,701; F = F,.

Puc. 8
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PACUYET HA YIAP
(Tema: «/Ilunamuueckoe aecTBrUE Harpy30k». Paznen: «Ygap».)

Ha aByTtaBpoByto 0Oanky, CBOOOMHO JISXKAIIYIO HAa IBYX JKECTKHX  OIO-
pax (puc. 10), ¢ BeicoThI h magaer rpy3 Becom Q.

TpeOyercs:
1) HaliTi HauOOJIbIIICe HOPMAJILHOE HAMPSKCHUE B OasKe;
2) pelIuTh aHAJOTMYHYIO 33734y MpU YCIOBHH, YTO JICBas OMOpa 3aMeHEHa
NPYKUHOMU, MOJATIMBOCTh KOTOPOH (T. €. ocajka ot rpy3a BecoMm 1 kH) paBHa a
=0,02 m/kH,;
3) cpaBHUTH MOTYYCHHBIC PE3YIbTATHI.

[punste: Q = 0,01F;; h=0,104; € = £5.
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PACYET HA KOJIEBAHUA

(Tema: «/Iunamudeckoe aeiicTBre HArpy3o0k». Pasmen: «KoaeOanus.)

Ha nByx Oankax JBYTaBPOBOTO CEUYEHHsI YCTAHOBJICH JBUTATEIh BECOM
Q (puc. 11), nenarommii N 060poToB B MUHYTY. LleHTpoOEKHasT crla MHEPIIHH,
BO3ZHHKAIOIAs BCIIEJCTBUE HEYPABHOBEIICHHOCTH BPAIIAIONIUXCS YacTeH JBU-
rarens, paBHa H. CoOCTBeHHBINH BeC OAIOK W CHIIBI COMPOTHBIICHUS MOXXHO HE
YYHUTHIBATb.
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Tpebyercs HaiiTh:
1) yacToTy COOCTBCHHBIX KOJICOaHUI (o;
2) 9acTOTy U3MCHEHUS BO3MYIIAIOMICH CHIIBI ]

. 1
3) ko3 duienT HapacTaHus Konebanuil 3 = ————— (ecau kodddumment p,

e

Q)

o
OTIpEeNeISIEMBbI 10 3TOW (hopMyJie, OKaXeTCs OTPUIIATEIHHBIM, TO B Jaib-
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[Tpunoxenue 1

Taomuna 1
No Ay Ay | b | Lo | s | Fr | Fo | m | m2 |d/D| €
No - «H
CXeMbl [cm? [em? | M | M | M | kH | kH | kHwm | kH™m o
1 | 50 10(11(21|6,1| 10 [110| 11 6 (040 2
2 1 5114 |1,2(2,2]6,2| 20 [120| 12 7 (045 4
3 1l 60 | 18 {1,3/2,3/6,3| 30 [130| 13 8 |050| 6
4 v 6522 1(14/246,4| 40 |140| 14 9 |055| 8
5 V 70 |26 |115|125|6,5| 50 |150| 15 10 | 0,60 | 10
6 VI 75130 |16|26|6,6| 60 |160| 16 21 | 0,65 12
7 Vil 80 | 34 |1,7(2,7|6,7| 70 | 170| 17 22 10,70 | 14
8| VIII |86 (381828 (6,8| 80 |180| 18 23 |0,75| 16
9 IX 90 [ 42 {191(29/6,9| 90 [190| 19 24 10,80 | 18
10 X 95 |46 |{2,0/3,0(7,0[/100(200| 20 | 25 |0,85| 20
e r II r | n| B §) € i € r e

Ta6muna 1 (ITpogomkenue)

No No
JIByTaBpa | IBEJUIEpa Slir(())g%f( N
x| TOCT | TOCT | oooioe e
~ | 8239-89 | 8240-89
00
kBT om | TPA4 | Tpal
1 12 14 80x80x5,5 | 10 | 400 | 10 10
2 14 16 80x80x6 20 | 450 | 20 20
3 16 16a 90%x90x6 30 | 500 | 30 30
4 18 18 90x90x%8 40 | 550 | 40 40
5 20 18a 100x100x7 | 50 | 600 | 50 50
6 22 20 100x100x10 | 60 | 650 | 60 60
7 24 22 100x100x12 | 70 | 700 | 70 70
8 27 24 125x125%x8 | 80 | 750 | 80 80
9 30 27 125x125x10 | 90 | 800 | 90 90
10 33 30 125x125x12 | 100 | 850 0 0
r A € € r bi €

3nauenus HeKOMOPLIX GEIUYUH, UCHOTILYEMBIX RPU PeUleHUU 3A0aY.
Monyns IOnra cranu E = 2-10° MITa.
Moayns casura ctamn - G = 0,8:10° MITa.
IIpenen texkyuectu ctanu Mapku Ct. 3 o = 240 MlI]a.
JlormyckaeMoe HopMaiibHOE Hampsbkenne [o] = 160 MI]a.
Jlonmyckaemoe kacatenbHoe Hanpsbkenue [t] = 80 MIla.
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[Tpunoxenue 2

MHUHHUCTEPCTBO OBPA3OBAHUSA U HAYKU P®

PI'BOY BIIO «CapatoBckuii rocy1apcTBeHHbII
TeXHU4YeCKUuil yHuBepcuretr umenu I'arapuna 0. A»

JHIeJIbCCKUM TEXHOJIOTHYeCKU HHCTUTYT (puamai)

Kadenpa «OTM»

PACUETHO - TPAOUYECKAS PABOTA,
KOHTPOJIBHASI PABOTA Ne

(HyorcHOEe ocmasums)

1o aucuuiuinae « Conpomuenenue mamepuanoe»
«IlIpuxknaonaa mexanuka»

«Mexanuxa)
(HyorcHOEe ocmasums)

BBIMOTHUI: CTYAEHT TPYIIIBI Kypca
OYHOTO (3204HOT0) OOYyUECHUS
3auyeTHad KHIDKKa No

Croan « » 201 .
(noonuce cmyoenma)
[IpoBepun
« » 201 r.
o (noonuce npenooasamens)
3a4TeHo
« » 201 r.

(noonuce npenooasamens)

Ourenbe 201_- 201 yueOHbIH TOA
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COAEPKAHHUE

METOIANYECKHUE YKA3ZAHUSA K PEHIEHUIO 3AJIAY ... 3

3AJJAYA AJSA PACUETHO-TPA®ONYECKHUX

N KOHTPOJIBHDBIX PABOT ........cooiiiiiii e 4
Pacder cTynmeHuaToro Opyca Ha PaCTSIKEHUE—CIKATHEC. .. .uveneeeneeneaneannnns 4
Pacder craTudecku HEONPEIETMMON CTEPKHEBOM CUCTEMBI........ecuven..... 5
OmnpeneneHre TeOMETPUUECKUX XapaKTEPUCTUK TIOCKUX CEUHUH. .............D
oo (S5 A I S T4 o) s (5] 1 (< 7
Pacuer mapHUpHO-0MEPTOM OATTKH HA U3THO ..oovvveenieeieeeiiieeanneannns 9
Pacuer OamKU-KOHCOMM HA M3THO ....uuveeetieeiieeieeeiteeiieeenneeennean, 9
PacueT mpocTpaHCTBEHHOTO JJOMAHOTO OPYCA ...uvvtenriinrieneeanneannennsn, 12
PacueT Basa Ha U3THO C KPYUCHUEM ....onurieenneeenneeennneenneeeainneannnns 13
PacyeT CTEPIKHS HA YCTOMUMBOCTD ...uuveenreenreenssenneenneenneeanneanneennenns 13
o To1s (5 M €2 1071 - 1 o 15
PacueT Ha KOTEOAHMS ....uuuteetit ettt ettt eee e eie e eee e eaeeeneeeens 16

TIPHITOKEHUE L. ... e e e e 18

|07 (0) 453 £ 17 (< 19
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Tuxonos JleHuc AjieKCaHAPOBUY
I'mabsman Anexkcanap AoOpamoBuyY

3ATAHUA K BBIIIOJIHEHUIO
PACYETHO-TPAOUYECKHUX
N KOHTPOJIbBHBIX PABOT
1HO COINTPOTUBJIEHNIO MATEPHUAJIOB

MeTtoauyeckue yKazaHus

OTtBeTcTBEeHHBIN 32 BbITycK TuxoHoB J[.A.
Opurnnan-maket Tuxonos J[.A.

413100, Poccusi, CapaToBckast 0051acThb, r. JHrenbC, mi. Coboasl, 17

OTU (punuan) CI'TY umenu ["arapuna FO.A.
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	Рис. 1
	(Тема: «Центральное растяжение-сжатие».
	Раздел: «Статически неопределимые системы».)
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	ПЛОСКИХ СЕЧЕНИЙ
	(Тема: «Геометрические характеристики плоских сечений».)
	Рис. 2
	Рис. 3
	РАСЧЕТ ВАЛА НА КРУЧЕНИЕ
	(Тема: «Сдвиг и кручение».)
	Рис. 4
	(Тема: «Изгиб».)
	Стальная балка, изображена на рис. 5.
	Требуется:
	1) построить эпюры поперечной силы QУ и изгибающего момента МХ;
	2) подобрать из условия прочности по допускаемым напряжениям поперечные сечения в виде круга, квадрата, двутавра и двух швеллеров;
	3) сравнить принятые сечения балок по экономичности.
	Стенки двутавра и двух швеллеров параллельны действующей нагрузке.
	Принять: F = F1 ; m = m1.
	Рис. 5
	РАСЧЕТ БАЛКИ-КОНСОЛИ НА ИЗГИБ
	(Тема: «Изгиб».)
	Стальная балка, изображена на рис. 6.
	Требуется:
	1) построить эпюры поперечной силы QУ и изгибающего момента МХ;
	2) подобрать из условия прочности по допускаемым напряжениям сложное поперечное сечение, изображенное справа от схемы балки.
	Принять: F = F1; m = m1.
	Рис.6.
	Рис. 6. (Продолжение.)
	РАСЧЕТ ПРОСТРАНСТВЕННОГО ЛОМАНОГО БРУСА
	(Тема: «Изгиб». Раздел: «Изгиб с кручением».)
	Рис. 7
	РАСЧЕТ ВАЛА НА ИЗГИБ С КРУЧЕНИЕМ
	(Тема: «Изгиб». Раздел: «Изгиб с кручением».)
	(Тема: «Устойчивость сжатых стержней».)
	Рис. 8
	Рис. 9
	(Тема: «Динамическое действие нагрузок». Раздел: «Удар».)
	На двутавровую    балку, свободно лежащую на двух   жестких    опорах (рис. 10), с высоты h падает груз весом Q.
	Требуется:
	1) найти наибольшее нормальное напряжение в балке;
	2) решить аналогичную задачу при условии, что левая опора заменена пружиной, податливость которой (т. е. осадка от груза весом 1 кН) равна α =0,02 м/кН;
	3) сравнить полученные результаты.
	Принять: Q = 0,01F2; h = 0,1ℓ1; ℓ = ℓ1.
	Рис. 10
	(Тема: «Динамическое действие нагрузок». Раздел: «Колебания».)
	На двух балках двутаврового сечения установлен двигатель весом Q (рис. 11), делающий n оборотов в минуту. Центробежная сила инерции, возникающая вследствие неуравновешенности вращающихся частей двигателя, равна Н. Собственный вес балок и силы сопроти...
	Требуется найти:
	1) частоту собственных колебаний ω0;
	2) частоту изменения возмущающей силы ω;
	3) коэффициент нарастания колебаний  (если коэффициент β, определяемый по этой формуле, окажется отрицательным, то в дальнейшем расчете следует учитывать его абсолютную величину);
	4) динамический коэффициент ;
	5) наибольшее нормальное напряжение в балках σД = КД · σСТ .
	Принять:   Q = 0,1F2; H = 0,1F1; ℓ = ℓ1.
	Рис. 11
	Значения некоторых величин, используемых при решении задач.
	Модуль Юнга стали  E = 2(105 MПа.
	Модуль сдвига стали   G = 0,8·105 МПа.
	Предел текучести стали марки Ст. 3  σТ = 240 МПа.
	Допускаемое нормальное напряжение   [σ] = 160 МПа.
	Допускаемое касательное напряжение   [τ] = 80 МПа.
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